g(’ Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS

N— PGIE- Pos-graduacao Informatica na Educacao
UFRGS VIl Ciclo de Palestras de Novas Tecnologias na Educacao
Saber criar, saber usar

Agente tutor Modelado com
Arquitetura BDI

Alexandre Gaspary Haupt, Sérgio Helegda, . C | N '|' E D
Maria Lucia Pozzatti Fléres, Mariane Giareta  |[[RSSREESSN g0 1 Co Gl
Claudio Cunha, Thiago Viaro e Thiago Paim {15 DENOVASTECNOLOGAS

! NA EDUCACAD
T e e

Prof? Dr® Rosa Maria Viccari julho de 2006




Agente tutor Modelado com Arquitetura BDI

Sumario

Objetivos
Introducao
Estruturacao da Arquitetura BDI
Aplicacao
Sensores
Sistema Tutor Proposto
Bases de Conhecimentos
Regras e Planos
Resultados e conclusoes
. Trabalhos Futuros
. Referéncias

1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
8.
Ok
’

’

0
1




Agente tutor Modelado com Arquitetura BDI

1. Objetivos

« Aplicar os conceitos de IA com foco na arquitetura
BDI, embasada nas idéias de de Michael E. Bratman
(1988).

Propor um Sistema Tutor Inteligente que emprega a
iInteracao de dois tipos de agentes: um cognitivo e
outro reativo para auxiliar o aprendizado de um
condutor de veiculos.
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2. Introducao

« (Crescente vontade em construir maquinas que se
comportem racionalmente.

* A arquitetura de estados mentais
BDI - Beliefs, Desires e Intentions.

« A arquitetura BDI descreve o processo interno de um
agente utilizando o conjunto de estados mentais
atraves do qual o agente possa selecionar o curso de
suas acoes.
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3. Estruturacao da Arquitetura BDI

(
Crencas : 0 que o0 agente sabe.

Desejos : estados a serem atingidos.
\ Intencao: acodes para chegar ao objetivo.

Estrutura de intencoes: planos parciais estruturados.

Raciocinio: baseado em analise de meios-fins.

Analisador: oportunidades.

Processo de filtragem: planos sujeitos a
reconsideracao e abandono.

| Deliberacao: avalia o que sera executado
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4. Aplicacao

Proposta:

Agente Tutor Orienta Motorista de Taxi

- Cenario: ruas ortogonais, dispostas de maneira
simetrica, onde cada quadra apresenta um conjunto
simbolico de casas.

- pedestres e veiculos que transitam de forma aleatoria.
- semaforos que controlam o fluxo dos veiculos.

 Situacoes cotidianas / Inesperadas:
- furo de um pneu.

- pouco combustivel.
- Horario Agendados / Foco no tempo.
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4. Aplicacao
Objetivo do agente cognitivo: levar passageiros de um
local para outro num intervalo de tempo determinado.

Creditados bonus: quando o passageiro chega ao destino
dentro do intervalo de tempo determinado.

Perda de créditos quando:
desrespeitar regras de transito;
colidir com outro veiculo ;
trafegar fora da pista
chegar atrasado;
atropelar pessoas;

Atropelar animais.
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4. Aplicacao — Cenario 1

Semaforo fechado, mas existe tempo suficiente para
chegar ao destino dentro do tempo determinado.

« O analisador de oportunidades propoe:

N

« Opcao compativel com a intencao do agente tutor de
resolver o problema dentro do prazo de tempo. Ele
executa o seu plano considerando suas crencas.

 Agente
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4. Aplicacao Cenario 2

Semaforo fechado e tempo justo para chegar ao
destino no tempo determinado, se nao houver parada.

- O analisador de oportunidades propoe:

Opcao incompativel com a intencao do agente;

. Sua deliberacao modificou o
plano inicial considerando suas crencas. O agente tutor
ira sugerir para o motorista avancar o sinal se nao
houver obstaculos: Agente
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4. Aplicacao — Cenario 3

Nivel de combustivel insuficiente para alcancar o destino.

- O analisador de oportunidades propoe: abandonar a
trajetoria de destino e sugerir que o motorista se dirija
para o posto de abastecimento mais proximo.

- O agente tutor considera os pros e os contras e sugere
para o motorista uma nova trajetoria.

 Agente
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4. Aplicacao — Cenario 4

Um pneu do taxi esvazia; é custoso alcancar o destino.

- Analisador de oportunidades propoe: parar o carro e
efetuar a troca do pneu antes de continuar.

Opcao é incompativel com a intencao do agente tutor
de resolver o problema. . Ele
reconsidera o seu plano inicial. Mesmo em casos de
tempo insuficiente, sinal fechado ou obstaculo no
caminho, o reparo é essencial para atingir o objetivo.

« Agente
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5. Sensores

« Os sensores servem para monitorar o ambiente.

* No tutor proposto temos sensores com faixa de
valores discretos e com valores Booleanos.

« Esses dados irao interagir com a base de
conhecimentos formada pelas crencas e desejos,
que geram intencoes, e que poderao se tornar
acoes.




Agente tutor Modelado com Arquitetura BDI

5.1 Sensores — Tipos de Variaveis

« Sensor Faixa de Valores
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6. Sistema Tutor Proposto

AGENTES

©

Bibliotecas

Programacao )
Sensores )| | Viual | cjagses Atuadores

Plataforma Windows
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7. Base de Conhecimentos

Desejos

Chegar ao destino em 30 min ou
menos.

Levar passageiro ao destino com o
maior numero de créditos possivel.

Nao cometer infracoes

Pode chegar ao destino em tempo
menor que 30minutos.

« Nao rodar sem passageiros.

Outras crencas: « Nao atropelar pedestres.

Precisa pagar combustivel, consertos e multas impostas;
conhece a trajetoria para chegar ao destino;

conhece a localizacao do posto de abastecimento;

tem passageiro esperando para transportar.
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8. Regras e Planos

Regras (se) Planos (entao)

Se furar o pneu Tutor sugere parar o taxi, e;Tutor
sugere troca do pneu

«  Setrocar o pneu Tutor apresenta cendario ao motorista:
Perda de tempo; perda de creditos.

«  Se combustivel estiver em Tutor sugere parar o veiculo

limiar inferior e abastecer

»  Se cometer infracao Tutor sinaliza que houve
infracdo e sugere cuidados.

«  Se chegar ao destino com Tutor informa qual foi a perda

0 passageiro apds 30min. em créditos de acordo com tempo
excedente.

«  Se chegar destino com o Tutor informa qual foi
passageiro antes 30min 0 ganho em créditos.

«  Se houver obstaculo ou Tutor sugere parar o taxi.
pedestre no caminho

Se sinal fechado Tutor sugere parar o taxi e

aguardar sinal verde
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9. Resultados e Conclusoes

O tutor projetado com arquitetura BDI &€ mais
robusto e mais flexivel.

« Adaptar o tutor para uma nova situacao e
contexto, significa excluir ou incluir novos
estados mentais a cerca do ambiente.
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9. Resultados e Conclusoes

O tutor com arquitetura BDI pode auxiliar:

Fornecendo reforgos ao motorista através de avisos sonoros ou
mensagens de alerta;

comunicando irregularidades as autoridades competentes;
estimulando a consciéncia e respeito a sinalizacao;

inibindo ou flexibilizar acao que se traduza em infracao, de
acordo como o nivel tutorial utilizado.

E necessario mapeamento adequado para definir os tipos de
sensores e bases de crencgas e desejos para cada aplicacao;

é possivel estimular a consciéncia a sinalizacao de transito.
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10. Trabalhos Futuros

« Testar a aplicagcao em simuladores de direcao e
avaliar comparativamente progressos no
aprendizado com e sem o sistema tutorial proposto.

Estender a aplicagao para carros reais, onde um
agente tutor possa ensinar um agente humano a
dirigir um carro - para alunos de uma auto escola.
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